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® Gewachshaus od.dgl. Vorrichtung sowfe Verfahren zur Konditionierung des Hallenraumes von * 
Gewachshausem od.dgl. 



Bn Gewachshaus o. dgl. Hallenraum mitwenigstens einer 
Zufuhroffnung und einer Abstromoffnung fur Luft sowie ein 
Verfahren zur Konditionierung des Klimas in derartigen 
Gewachshausem o. dgl., insbesondere in Wustengebieten, 
sollen eine Mdglichkeit der Luftkonditionierung hoher EffT- 
zienz anbieten. Zudem soil eine kostengunstige Reinigung 
der Au&enluft im Gewachshausinneren erreichtwerden. 
Hierzu fuhrt, daB die Luft im Bodenbereich des Gewachs- 
hauses o. dgl. zugefuhrt wird und den so mrt Oberdruck ver- 
sehenen Innenraum im Dachbereich verla&t Die Konditio- 
nierung des Innenraumes erfolgt somtt durch aufsteigende 
Kuhlluft bei geschlossenen Seitenwanden; die Pflanzen- 
ebene am Boden des Gewachshauses wird mrt adiabatisch 
gekuhlter Luft versorgt welche sich aufsteigend erwarmt 

* und in ausreichendem Vertikalabstand zu jener Pflanzen- 
1 ebene ausziehL Das entsprechend ausgestattete Gewachs- 

* haus weist im Bodenbereich Mundungen wenigstens einer 

* Luftzufuhrlertung und im Dachbereich die Abstromoffnung/ 
| en auf. Die Au&enluft wird durch einen der Luftzufuhrleitung 
I vorgeschalteten Waschraum geleitet, den die Luft aerosol- 
J freiverlafit 

I 
I 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Verfahren zur Konditionierung des Klimas im Innen- 
raum von Gewachsha'usern od. dgl., insbesondere in 
Wustengebieten, roit wenigstens einff Zuf uhrof f nung 
und einer Abstromof f nung fur Luft, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Luft im Bodenbereich des Gewachshauses zuge- 
fuhrt wird und den roit Uberdruck versehenen Innen- 
raum im Dachbereich verlaBt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zugefuhrte Luft wahlweise der AuBenluft 
oder der Gewachshausumluf t entnommen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenluft durch einen Luftwascher 
gefuhrt wird und vor denr Ausblasen eine Tropfenab- 
scheiderzone durchstromt. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die* Gewachshausumluf t vor dem Ausblasen in den 
Innenraum erwarmt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luft durch wenigstens einen 
Vorhang aus kiihlerero Uasser gefuhrt wird. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Vorhang aus 8rack\»asser-und/oder Meer- 
wassertropfen gebildet wird. 

7. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die einstromende 
AuBenluft zuerst in Stromungsrichtung von Wasser- 
strahlen sowie anschlieBend gegen Wasserstrahlen 
geftihrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AuBenluft Zwischen gegeneinander gerichteten 
Wasserstrahlen umgelenkt wird. 

9. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die gekiihlte und ge- 
waschene AuBenluft etiaa parallel zum Boden des Ge- 
urachshauses in dessen Innenraum eingefiihrt wird. 

10. GevMchshaus od. dgl. Hallenraum mit wenigstens einer 
Zufuhroffnung und einer Abstromiif fnung fur Luft, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bodenbereich (E) des 
Gewachshauses (2) Miindungen (30) wenigstens einer \ 
Luftzufuhrleitung (20,21,28) und im Dachbereich (4) die 
Abstromof fnung/en (5) vorgesehen sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Luftzufuhrleitung als Rohrsystem (20, 21) 

oder als Kanal (28) won Bauteilen (27) ausgebildet ist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von der Luf tzufiihrleitung (20, 21, 28) 
Ausblasstutzen (25) aufragen und in der Pflanzen- 
ebene (E) als Siebhute (30) od. dgl. enoen. . 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Luf tzufiihrleitung (20, 21, 28) 
ein Uaschraum (37) mit wenigstens einem Dusenbaum (42, 
43) sowie einem Lufter (40) vorgeschaltet ist. 

14. Vorrichtung nach venigstens einem der Anspriiche 10 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenkein- 
richtung (45) aus Profileri besteht und zwischen gegen- 
einander gerichteten Dusenbaumen (42, 43) angeordnet 
ist. 

15.. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 10 bis 

14, gekennzeichnet durch dem Waschraum (37) nachge- 
schaltete und zu ihm geneigte Tropf enabscheider (47). 

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 10 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (49) des . 
Waschraumes (37) zu einem Aufnahmeraum (51) geneigt 
und in diesem wenigstens eine Pumpe (53) fur die 
Dusenbaume (42, 43) vorgesehen ist. 

17. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 10 bis 

16, dadurch gekennzeichnet , daB zwischen Waschraum (37) 
und Luftzufuhrleitung (20) wenigstens ein Lufter (40) 
vorgesehen ist. 

18. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 10 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Waschraum (37) 
sowie im Luf tergehause (39) im Bereich von Gehause- 
offnungen (33, 57) Jalousien (36, 59) vorgesehen und 
wechselweise zu betatigen sind. 
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19. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 10 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daQ der dffnung 
(57) im Luftergehause (39) eine Heinzeinrichtung 
(61) vorgeschaltet ist._ 

20. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 10 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daG die Pflanzen- 
ebene (E) Wannen (26) aufweist. 

21. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 10 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daQ die Wannen (26) 
das RastermaB (b/b) der Ausblasstutzen bestimmen. 
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Gewachshaus od. dgl. Vorrichtung sowie Verfahren zur 
Konditionierung des Hallenraumes von Gewachshausern 

od. dgl. 



Die Erfindung betrifft ein Gewachshaus od. dgl. Hallen- 
raum mit wenigstens einer Zuf uhrof fnung und einer Ab- 
stromof fnung fiir Luft sowie ein Verfahren zur Kondi- 
tionierung des Kliroas in derartigen Gewachshausern od. 
dgl,, insbesondere in Wustengebieten. 

Derartige Gewachshauser besitzen ublicherweise an einer 
Langswand Lufter, mit denen AuBenluft durch die gegen- 
uberliegende, Per f orationen aufweisende Langswand und 
den Innenraum angesaugt und nach auBen abgegeben wird. 
Die mit den Zuf uhrof fnungen versehene Seitenwand be- 
steht in Wiistengebieten vornehmlich aus luftdurch- 
lassigen Matten, durch deren Zurischenraume nachteiliger 
weise die Luft nur so lange stromen kann als die stets 
auftretende Verkrustung durch angesaugte Sandpartikel , 
Kristallisationen od. dgl. noch nicht zu weit fort- 
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geschritten ist; nach einer verhaltnismaBig icurzen 
Standzeit sind die luf tdurchlassigen Schlitze der- 
artiger Mattenwand^ von einer Schmutzschicht abge- 
dichtet - die Unteifdruckluf tung fur den Hallen- 
innenraum versagt. , 

i ' 

Eine kuhlende Belufjtung durch das Offnen von Fenstern, 
wie dies bei Wohnhausern ublich ist, fiihrt bei Ge- 
wachshausern od. d^l. zu keinem brauchbaren Betriebs- 
ergebnis, insbesondere nicht in Wustenzonen mit extrem 
wechselnder Tempers tur der AuQenluft. 

Angesichts dieser t egebenheiten hat sich der Erfinder 
das Ziel gesetzt, ijine Moglichkeit der Luf tkonditionierung 
hoher Effizienz fuij Gewachshauser od. dgl. Hallenraume 
der eingangs ervahrjten Art zu schaffen, die insbesondere 
in Zonen mit intensiver Strahlungswarme und stark 
wechselnden AuQentemperaturen Anwendung finden kann. 
Zudem soli eine ko^tengunstige Reinigung der AiiBen- 
luft erreicht werdqn. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt, daS die Luft im Boden- 
bereich des Geuraphshauses od. dgl. zugefuhrt uiird 
und den so mit Oberdruck versehenen Innenraum iro Dach- 
bereich verlaQt. Die Konditionierung des Innenraum.es 
erfolgt somit durch aufsteigende Kiihlluft bei geschlos- 
senen Seitenwanden ; die Pf lanzenebene am. Boden des 
Gewachshauses urird mit Kuhlluft versorgt , • welche sich 
aufsteigend erwarmt und in ausreichendem l/ertikal- 
abstand zu jener Pf lanzenebene auszieht. 
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Nach weiteren Merkmalen der Erfindung wird AuBen- 
luft durch einen Waschraum gefuhrt und dort somohl 
gekiihlt als auch gewaschen; hierzu wird bevorzugt 
Brack- oder Weerwasser verwendet, also auf Rein- 
wasser verzichtet. 

Im Rahinen der Erfindung liegt auch ein Gewachshaus, 
in dessen Bodenbereich Hundungen wenigstens einer 
LuftzufQhrleitung und in dessen Dachbereich Ab- 
strombf fnungen vorgesehen sind. 

Zudero ist es erfindungssresentlich, daO der Luftzu- 
fiihrleitung ein Luftwascher vorgeschaltet ist, in 
•dem die einziehende AuBenlu.ft Spruhnebel aus kuhlerera 
Waschwasser, insbesondere Brack- und/oder Meerwasser 
durchstrbmt . 

Weitere Merkmale sind in den Unteranspruchen enthalten. 
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Ueitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Epfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzug- 
ter Ausfuhrungsbeispiele sourie anhand der Zeichnung; 
diese zeigt in jeweils schematischer Daratellung in 

Fig. 1 den Querschnitt durch. ein Gewachahaua; 

i 

Fig. 2 die Draufaicht auf einen Teil dea GewScha- 
hausbodens; 

Fig. 3 den teilweise wiedergegebenen Langaschnitt 

II?- m i e n W§ Fi h g S . h 2 U ; 8 9eSChnitten na <* Linie 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein vergroflertes 
Detail aua Fig. 1; 

Fig. 5 e^ine ^Teilansicht zu Fig. 4 nach deren Linie 

GemaB Fig. l ragt won einem Baugrund 1 ein Gewachshaua 
2 mit — Tiiren 3 aufweisenden — Stirnwanden 4, Seiten- 
wanden 5 und Satteldach 6 auf; darin vorgesehene trans- 
luzente Flacben aind in der Zeichnung nicht erkennbar. 

Die Hohe h der Seitenwande 5 betragt im gewahlten Aus- 
fuhrungsbeiapiel 3 ra, die Firsthohe i 

einea den Dachfirat 7 beatimmenden Giebel feldea 8 zu. 
dem etwa 2 m, so daB sich bei einer Breite n dea Gewacha- 
hauaes 2 von 25 m eine Dachneigung w von etwa 10° ergibt. 
Die Lange k dea Gewachshauses 2 miBt etwa 40 in. 
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Das Satteldach 6 weist beidseits seines Dachfirstes 7 
gaupenartige Aufsatze 9 mit parallel zum Dachfirst 7 
verlaufenden GaupenSf f nungen 10 auf. 

In der Langsachse A des Halleninnenraumes 11 (Fig. 2) 
verlauft ein Luftkanal 20 etwa quadratischen Quer- 
schnittes, von dem bei 21 in einem Abstand b von etwa 
5 m Rohrtouren 22 eines lichten Durchmessers b von bei- 
spielsweise 150 mm ausgehen. 

Statt der beispielsweise aus Kunststoff bestehenden 
Rohrtouren 22 konnen — in Fig. 1: rechts — Baukorper 
27 mit Kanalen 28 eingesetzt werden. Diese Baukorper 27 
sind mit Wannen 26 fur Erdreich 12 versehen. 

Auf die Rohrtouren 22 — bzw. die Kanale 25 — sind 
im Bereich von Krummerrv 23 oder T-Stiicken 24 Aus- 
biasstutzen 25 aufgesetzt, die gemaG Fig. 4 in Sieb- 
huten 30enden. 

Der Luftkanal 20 — und darait Rohrtur 22 bzw. Kanal 25 
— ist an eine kastenartige Einblasvorrichtung 31 ange- 
schlossen, deren konditionierte Luft durch jene Sieb- 
hute 30 in Pf eilrichtung x etuia horizontal in den Hallen- 
innenraum 11 gelangt uhd zvrar in einer Pflanzen 13 ent- 
haltenden Schicht, folgend als Pf lanzenebene E (Fig. 1) 
bezeichnet. Aus der vom Halledinnenraum 11 gebildeten 
Uberdruckkammer wird gemaB Pfei! y Fortluft durch die 
mit Jalousien 15 versehenen Gaupenoff nungen 10 abgeftihrt. 
Letztere sind — nicht naher .dargestellt • — selbsttatig 
schlieBend ausgebildet. 
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In, Ubrigen liflt Fig. 2 deutlich »erden, dafl der Abstand 
b zwxschan den Rohrturen 22 bz„. Kanalen 28 RastermaO 
fur die Austragsstutzen 25 bzw. die Siebhiite 30 ist. 

Wie insbesondere Fig. 4 zeigt, ragt durch eine der 
Stxrnwande 4 ein Gebauseteil 32 der- Einblasvorrichtung 
31, welchea innerhalb einer Einziehof fnung 33 mit ge- 
neigten Lamellen 34 'und urn Achsen 35 drehbaren Jalousie- 
profxlen 36 versehen ist. AuOenluft z gelangt bei ge- 
offneter Jalousie 36 in einen Waschraum 37 der Einblas- 
vorrichtung 31; das beidends offene Gehausa 38 des 
Waschraumes 37 ist an ein Luftergehause 39 mit bei 

40 angedeutetem Lufter angeschlossen. Das Ausstromende 

41 des Liifters 40 si'tzt an einem Ende 20 des Luft- 
kanals 20. e 

Im Waschraum 37 sind zwei DGsenbaume 42 und 43 vorge- 
sehen, deren Diisen 44 gegeneinander sowie zu einer 
zwischenliegenden Luftumlenkeinrichtung 45 gerichtet 
sind. Diese Luftumlenkeinrichtung 45 besteht aus 
parallel zueinander verlaufenden Kunststof fprofilen 
geurellten Querschnittes, welche zwischen sich in Ein- 
steomrichtung z verlaufende Spalte begrenzen. 



Auch die dem hinteren Dusenbaum 43 nachgeordneten 
Tropfenabscheider 47 bestehen aus lamellenartigen 
Kunststoffprofilen und begrenzen Durchstromschlitze 
Diese Tropfenabscheider 47 sind zur Horizontalen 
in einem Winkel t (Fig. 4) geneigt. 

Der Boden 49 des Waschraumes 37 bildet unterhalb der 
Luftumlenkeinrichtung 45 eine Mulde 50 und ist nach 
Fig. 5 quer zur EinstrSmrichtung z geneigt und z»ar 
zu einer seitlichen Wanne 51 bin, in welcher ab- 
stromendes Brauchwasser uber Wehre 52 gefuhrt und 
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so gereinigt wird. Das gereinigte Brauchu/asser gelangt 
dank einer Pumpe 53 und Leitungen 54 zu den beschriebenen 
Dusenbaumen 42, 43. 

Zur Reinigung der einstromenden AuOenluft z wird Brack- 
wasser verwendet, welches mit einem Druck von 1 bar 
aus den Ousen 44 des vorderen Dusenbaumes 42 verspruht 
wird; der Druck am hinteren DQsenbaum ist geringfugig 
geringer. Auch ist vorgesehen, eine Mischung von Brack- 
u/asser und Meerwasser zur Reinigung der einziehenden 
AuOenluft z zu verwenden. 

Durch die Tropfenabscheider 47 gelangen keine Aerosole in 
das Luf tergehause 39. 

Die gewaschene AuOenluft z wird von diesero Lufter 40 
in den Luftkanal 20 gedruckt. Der Antrieb des Liifters 
ist bei 55 angedeutet. 

Auf den Deckel 56 des Luf tergehauses 39 ist in Fig* 4 
ein eine Ausnehmung 57 umfangender Randkragen 58 vor- 
gesehen, i n W elchem eine Jalousie 59 zu erkennen ist; 
diese wird uber einen Antrieb 60 im Wechsel mit der 
Jalousie 36 betatigt, ist also bei geoffneten Jalousie- 
profilen 36 geschlossen. Oberhalb des Randkragens 58 
befindet sich ein Heizgerat 61, dem bei geschlossenem 
Gewachshaus und geoffneter Jalousie 59 Hallenumluft 
s zustromt; die erwarmte Umluft s wird -- am Waschraum 
37 vorbei — vom Lufter 40 in den Luftkanal 20 gebracht. 

So kann beispielsweise in Wiistengebieten heiBe Tages- 
luft z durch Brackurasser und/oder Meerwasser im Wasch- 
raum 37 gewaschen und gekuhlt und dann dem Lufter 40 
zugefuhrt werden; bei zunehmender Kuhle wird der Hallen- 
innenraum 11 gegen die kalte AuOenluft geschlossen und 
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— ohne Benutzung des Uaschraumes 37 — Hallen- 
luft s der Pf lanzenebene E zugefuhrt. 

Es ist somit moglich, in dieser Pf lanzenebene E 
eine standige Temperatur von etua 28° C beizube- 
halten; im beschriebenen Tagesbetrieb nimmt die 
Temperatur der aufsteigenden Luft zu und kann im 
Firstbereich des Satteldaches & ohne Nachteile bis 
zu 70° C betragen. Ein ansonsten zu befurchtendes 
Verbrennen der Pflanzen 13 wird hintangehalten . 
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